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(S) Karosserieteil mit integrierter Antenne 

@ Fiir eine besonders einfache Integration sowie einen 
Austausch einer Antenne ist erfindungsgennalS ein Karos- 
serieteil (2) mit einer integrierten Antennenanordnung (4) 
und mit einer Tragereinheit (8) vorgesehen, an welcher 
die Antennenanordnung (4) losbar angeordnet ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfinduag betrifft ein Karosserieteil, insbeson- 
deie ein Fahrzeugkarosserieteil, mit einer darin integrierten 
Antenne. 5 
[0002] Ein Fahrzeug weist verschiedene Antenne fur ver- 
schiedene Kommunikationseinrichtungen, z. B, Rundfunk-, 
Mobilfunk- oder Navigationssysteme, auf. Beispielsweise 
werden Rundfunkantennen als Scheibenantennen ausge- 
fiihrt. Eine derartige Scheibenantenne ist beispielsweise in lO 
der DE44 15 675 CI beschrieben. Als Mobilfunkanlenne 
wird ublicherweise eine Stabantenne verwendet. In der 
DE42 15 659 Al ist dariiber hinaus eine in die StoBstange 
des Fahrzeugs integrierte Antenne beschrieben. Mit steigen- 
der Anzahl von im Fahrzeug zur Verfiigung stehenden Kom- is 
munikationsdiensten steigt auch die Anzahl der Antennen. 
Die Anzahl von aufgesetzten Antennen beim Fahrzeug ist 
dabei begrenzt. Bei den integrierten Antennen besteht der 
Nachteil darin, daB diese ublicherweise in Scheibenglas 
bzw. in SchaumstofF fest eingebunden sind, so daB ein Aus- 20 
tausch nicht ermoglicht ist. 

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Karosserieteil anzugeben, das eine besonders einfache 
Integration sowie einen Austausch einer Antenne ernidg- 
Ucht. . 25 

[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
ein Karosserieteil mit einer darin integrierten Antenncnan- 
ordnung und mit einer Tragereinheit, an welcher die Anten- 
nenanordnung losbar angeordnet ist. Die mit der Erfindung 
erzielten Vorteile liegen insbesondere darin, daB durch in 30 
dem Karosserieteil bedingten Hohlraumen die Antennenan- 
ordnung mit der Tragereinheit ohne weiteren Aufwand, ins- 
besondere ohne zusatzliche Ausschalungen oder Aus- 
schnitte, einsetzbar ist. Insbesondere ist der durch Aus- 
schnitte bedingte Verlust an Steifigkeit der Karosserie durch 35 
Verwendung d^ IVagereinheit und deren Anordnung in den 
Hohlraumen der Karosserie weitgehend vermieden. Femer 
ist eine solchc in das Karosserieteil verdeckt integrierte An- 
tennenanordnung nach auBen nicht sichtbar. Hierdurch ist 
eine Beschadigung der Antennenanordnung durch auBere 40 
Einfiiisse weitgehend vermieden. Durch die losbare Anord- 
nung der Antenne auf der Tragereinheit sind Um- und Nach- 
rustungen sowie ein kompletter Austausch von einzelnen 
oder mehreren Antennen fur verschiedene Anwendungen 
besonders einfach ermoglicht. Der Verkabelungsaufwand ist 45 
besonders gering gehalten. Die Antennenanordnung ist als 
Modul vorgefertigt und auf der Tragereinheit angeordnet, so 
daB aufwendige Montagearbeiten entfallen. Dariiber hinaus 
ist die Antennenanordnung in einer fiir einen gutcn Emp- 
fang ausreichenden Hohe, beispielsweise im Dach oder im 50 
Heckdeckel eines Fahrzeugs, integriert. Weiterhin ist durch 
die Hohkaume der Karosserieteile des Fahrzeugs ein beson- 
ders groBer Bauraum ftir die Antennenanordnung gegeben. 
[0005] ZweckmaBigerweise umfaBt die Antennenanord- 
nung eine Mehrzahl von Antennenmodulen. Auf diese 55 
Weise sind mehrere Antennenmodule fur verschiedene 
Funkdienste, z. B. Mobilfunk, Rundfunk (terrristisch oder 
satellitengestiitzt). Short Range Communicadon System 
(SRC), einsetzbar. Die Antennenmodule konnen je nach 
Vorgabe modular vormontiert werden. Dabei ist eine derar- 60 
tig gefertigte Antennenanordnung bereits vor dem Einbau in 
das Fahrzeug, insbesondere in das dafiir vorgesehene Karos- 
serieteil, vollstandig auf Funktionsfahigkeit priifbar. Dar- 
iiber hinaus isl eine gemeinsame Integration von horizontal 
und/oder venikal abstrahlenden Antennenmodulen ermog- 65 
licht Durch einen derartigen modularen Aufbau mit vorgeb- 
baren Antennenmodulen ist die Verkabelungs- und Leiter- 
struktur sowie der MasseanschluB vordefiniert, so daB die 



einzelnen Antennenmodule vorgefertigt in die Tragereinheit 
einsetzbar sind, Hierdurch isl in der Endmontage lediglich 
die Tragereinheit mit den bereits eingesetzten Antennenmo- 
dulen zu befestigen, wodurch die Endmontagezeiten we- 
sentlich veiringert sind, 

[0006] Bevorzugt ist die Tragereinheit aus einem elek- 
trisch nicht leilenden Material gebildet. Beispielsweise ist 
die Tragereinheit als SpriizguB- oder PreBleil ausgefOhrt Die 
Tragereinheit weist zur Aufhahme der Antennenanordnung 
mindestens eine Offhung auf. Je nach Art und Ausfuhrung 
der Antennenanordnung wird die Tragereinheit mit entspre- 
chenden Ausnehmungen oder Offnungen vorgefertigt oder 
mil entsprechenden Leiterstrukturen versehen, die selbst ein 
Antennenmodul bilden. Die Antennenordnung wird somit 
als ganzes bereits vor dem Einbau in das Fahrzeug auf der 
IVagereinheit vormontierL Fiir eine moglichst gute Sleifig- 
keit weist die Tragereinheit Versteifungsrippen auf. Bei- 
spielsweise ist die Tragereinheit mit einer Querrippung ver- 
sehen, die fur eine besonders hohe Steifigkeit sorgt. Zur 
Aufnahme der Tragereinheit ist vorzugs weise ein Profi brah- 
men vorgesehen. Eine derartige Rahmenbau weise ermog- 
licht erganzend eine hohe Steifigkeit der gesamten Anord- 
nung in dem Karosserieteil bei gleichzeiug weitgehend 
leichter Ausfuhrung. 

[0007] ZweckmaBigerweise ist die Tragereinheit losbar in 
einer Rahmenoffisung des Profilrahmens angeordnet. Dabei 
umgibt die RahmenofFnung die Tragereinheit formschlus* 
sig. Hierdurch ist insbesondere in Crash- Situationen eine 
besonders hohe Zugfestigkeit und Steifigkeit gegeben. Je 
nach Art und Ausfuhrung des Profilrahmens konnen in die- 
sen ein oder mehrere Tragereinheiten horizontal und/oder 
vertikal angeordnet sein. Hierdurch ist neben satellitenge- 
stutzten und/oder terristischen Funkantennen insbesondere 
bei einer vertikalen Anordnung der Einsatz von Navigati- 
onssystemen mit betreffenden Radarsystemen ermoglicht 
[0008] Der Profilrahmen ist vorteilhafterweise aus einem 
Metall gebildet. Der Profilrahmen ist aus einem Leichtme- 
tall, z. B. Aluminium, gebildet. Der Profilrahmen dient hier- 
durch als MasseanschluB ftir die Antennenanordnung. Dar- 
iiber hinaus tragi der Profilrahmen aufgrund seiner Rahmen- 
bau weise weitgehend zur Steifigkeit der Karosserie bei. 
[0009] Als Karosserieteil ist vorteilhafterweise eine Au- 
Benschale vorgesehen, die fiir elektromagnetische Wellen 
durchlassig ist. Die AuBenschale ist bevorzugt aus Kunst- 
stoff, insbesondere aus glasfaserverstarktem Thermoplasl, 
gebildet. Der Profikahmen mit der Tragereinheit ist in der 
AuBenschale, in einem Deckel, in einem Dach oder in einer 
Haube des Fahrzeugs angeordnet Durch die kompakte Aus- 
fuhrung der modulartigen Antennenanordnung mit IVager- 
einheit und Profikahmen isl diese zwischen der AuBen- 
schale (kurz Beplankung genannt) und der Innenschale so- 
wie zwischen Schamier und SchloB anbringbar. Dabei bildet 
der Profilrahmen einen Zugverbund zwischen SchloB und 
Scharnier. Bei einem Crash mit groBen plastischen Verfor- 
mungen bleibt der Zugverbund erhalten. Die aus Kunststoff 
ausgefxihrte AuBenschale dient als Dielektrikum der Anten- 
nenanordnung, die Tragereinheit als Tragerstruktur und der 
Profilrahmen als MasseanschluB. Die IVagereinheit ist dar- 
uber hinaus aus Kunststoff gebildet und wirkt elektrisch iso- 
lierend gegeniiber anderen metallischen Karosserieteilen. Je 
nach Art und Ausfiihrung des Karosserieteils weist dieses 
vorzugsweise eine Innenschale auf, die zum Fahrzeuginnen- 
raum metallisiert ausgefuhrt ist. Hierdurch sind elektroma- 
gnetische Strahlungen in den Fahrzeuginnenraum sic her 
vermieden. Die Innenschale uberdeckl dabei die die Anten- 
nenanordnung umfassende Rahmenoffnung vollstandig. Die 
AuBenschale und die Innenschale sind vorzugsweise Ibil ei- 
n^ TOr, eines Kofferraumdeckels, eines Dachs, eines Flu- 
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gels und/oder einer Fronlhaube. Dabei ist die Antenneaaa> 
ordnung insbesondere in einem vom Motor abgewandten 
Karosserieteil angeordnet. 

[0010] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden an- 
hand einer Zeichnung naher eriautert. Darin zeigen: 
[0011] Fig. 1 schematisch eine Draufsicht auf ein Fahr- 
zeug mil einem Karosserieteil mit einer inlegrierten Anten- 
nenanordnung, 

[0012] Fig. 2 schematisch eine Draufsicht auf die Anten- 
nenanordnung mit einer Anzahl von Antennenmodulen, und 
[0013] Fig. 3 schematisch eine perspektivische Sicht des 
Karosserieteils, insbesondere eines Heckdeckels, mit der in- 
tegrierten Antennenanordnung. 

[0014] Einander entsprechende Teile sind in alien Figuren 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 
[0015] In der Fig. 1 ist ein Fahrzeug 1 dargestellt. Das 
Fahrzeug 1 weist verschiedene Karosserieteile 2 auf, die fur 
die Integration einer Antennenanordnung 4 geeignet sind. 
Als Karosserieteil 2 dient bei spiels weise ein Teil einer Tur, 
eines Kofferraumdeckels, eines Dachs, eines Flugels und/ 
Oder einer Fronthaube. Das Karosserieteil 2 ist fiir elektro- 
magnetische Wellen durchlassig. Bevorzugt ist das Karosse- 
rieteil 2 aus KunststofF gebildet, insbesondere aus glasfaser- 
verstarktem Thermopiast, welches sich durch besonders 
gute Steifigkdl, geringe Anisotropic und besonders geringe 
Langenausdehnung bei hohen Temperaturen sowie geringen 
EinfluB auf das Girashverhalten durch Warmealterung aus- 
zeichnet. 

[0016] Insbesondere die AuBenbeplankung bzw. AuBen- 
schale des Karosserieteils 2 ist zur Erzielung der Durchlas- 
sigkeit fiir elektromagnetische Wellen aus einer Folie und 
einem mit dieser Folic mittels Hinterspritzen oder Hinter- 
pressen bzw. Hinterpragen verbundenen faserverstarkten 
Kunststoffmatehal gebildet. 

[0017] Als Folien kommen sowohl ein- als auch zwei- 
oder mehrschichtige Folien in Frage. Bevorzugt wird auf 
zwei- Oder mehrschichtige Folien, d. h. auf Verbundschicht- 
folien zuriickgegrifFen. Geeignete Einschichtfolien werden 
z. B. aus Mischungen aus Polyamiden und Polyethyleniono- 
meren, z. B. Ethen/Methacrylsaure-Copolymeren enthal- 
tend beispielsweise Natrium-, Zink- und/oder Lithiumgege- 
nionen (u. a. unter der Handelsmarke Surlyn® der Fa. Du- 
Pont erhaltiich), oder aus Copolyestem gebildet. Besonders 
geeignet sind Verbundschichtfolien, die sich zusammenset- 
zen aus, in dieser Reihenfolge, nundestens einer Substrat- 
schicht, gegebenenfalls mindestens einer Zwischen- oder 
Dekorschicht, und mindestens einer transparenten Deck- 
schicht. Der Obersichtshalber sind diese Schichten in den 
Figuren nicht dargestellt. 

[0018] Die Substratschicht enthalt iiblicherweise ASA- 
Polymerisate, ABSPolymerisate, Polycarbonate, Polyester 
wie Polyethylenterephthalat oder Polybutylenterephthalat, 
Polyamide, Polyetherimide, Polyetherketone, Polypheny- 
lensulfide, Polyphenylenether oder Mischungen dieser Poly- 
mere. Bevorzugt werden fiir die Substratschicht ASA-Poly- 
merisate eingesetzt. Desweiteren wird bevorzugt auf Blends 
aus ASA- bzw. ABS-Polymerisaten und Polycarbonaten zu- 
riickgegriffen. 

[0019] Unter ASA-Polymerisate werden im allgcmeinen 
schlagzahmodifizierte Styrol/Acrylnitrii-Polymerisate ver- 
standen, bei denen Pfropfcopolymerisate von vinylaromati- 
schen Verbindungen, insbesondere Styrol, und Vinylcyani- 
den, insbesondere Acrylnitril, auf Polyalkylacrylatkautschu- 
ken in einer Copolymermatrix aus insbesondere Styrol und 
Acrylnitril vorliegen. Im Handel sind ASA-Polymerisate 
z. B. unter dem Namen Luran® S (Fa. BASF) erhaltiich. 
[0020] Geeignete Polycarbonate sind an sich bekannt. Be- 
sonders bevorzugte Polycarbonate sind solche auf der Basis 



von Bisphenol A oder Bisphenol A zusammen mit bis zu 
80 Mol-% an wieteren aromatischen Dihydroxy verbindun- 
gen. Kommerziell erhaltiich sind z. B. die Polycarbonate 
Makrolon® (Fa. Bayer) und Lexan® (Fa. GE Plastics). Es 

5 kommen auch Copolycarbonate auf der Basis von Bisphenol 
A und z. B. Bis-(3,5-dimethyM-hydroxyphenyi)sulfon 
bzw. 1 , l-Di-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimetiiyl-cyclohexyl, 
die sich durch eine hohe Warmeformbestandigkeit auszeich- 
nen, in Frage. Letztgenanntes Copolycarbonat ist komraer- 

10 ziell unter dem Handelsnamen Apec®HT (Fa. Bayer) erhalt- 
iich. Die Polycarbonate konnen sowohl als Mahlgut als auch 
in granulierter Form eingesetzt werden, Sie liegen in der 
ASASubstratschicht iiblicherweise in Mengen von 0 bis 
50 Gcw.-%, bezogen auf die gesamie Formmasse, vor. Der 

IS Zusatz von Polycarbonaten fiihrt unter anderem zu hoherer 
Thermostabiliiat und verbesserter RiBbestandigkeil der Ver- 
bundschichtfolien. 

[0021] Anstelle von ASA-Polymerisaten bzw. deren 
Blends mit Polycarbonaten oder auch zusatzlich zu diesen 

20 kann die Substratschicht auch aufgebaut sein aus ABS-Poly- 
merisaten (hierbei handelt es sich u. a. um schlagzahmodifi- 
zierte Styrol/Acrybitril-Polymerisate, bei denen Pfropfco- 
polymerisate von Styrol und Acrylnitril auf Polybutadien- 
kautschuken in einer Copolymermatrix aus Styrol und 

25 Acrylnitril vorliegen; Terlux® (Fa. BASF), Polycarbonaten, 
Polyestem, wie Polybutylenterephtiialat ^BT) (z. B. Ultra- 
dur®. Fa. BASF) oder Polyetiiylenterephtiialat (PET), oder 
Polyamiden (Ultramid®, Fa. BASF). Die vorgenannten Po- 
lymerwerkstoffe sind im allgemeinen bekannt, beispiels- 

30 weise aus H. Domininghaus, Die Kunststoffe und ihre Ei- 
genschaften, VDI-Veriag, Dusseldorf (1992). 
[0022] Die Substratschicht kann femer als Zusatzstoffe 
solche Verbindungen enthalten, die fiir die beschriebenen 
(Co)polymerisate sowie deren Mischungen typisch und ge- 

35 brauchlich sind. Als Zusatzstoffe seien beispielsweise ge- 
nannt: Farbstoffe, Pigmrate, Effektfarbmittel, Antistatika, 
Antioxidantien, Stabilisatoren zur Verbesserung der Ther- 
mostabilitat, zur Erhohung der Lichtstabilitat, zum Anheben 
der Hydrolysebestandigkeit und der Chemikalienbestandig- 

40 keit, Mittel gegen die Warmezersetzung und insbesondere 
die Schmier-ZGleitmittel, die fur die Herstellung von Form- 
korpem bzw. Formteilen zweckmaBig sind. 
[0023] Die Schichtdicke der Substratschicht betragt vor- 
zugs weise 1(X) bis 2000 pm, insbesondere 150 bis 1500 |im 

45 und besonders bevorzugt 200 bis 1000 pm. 

[0024] Die Verbundschichtfolien konnen desweiteren eine 
Zwischenschicht aus thermoplastischen und/oder duropla- 
stischen Kunststoffen, gegebenenfalls mit wcitercn Zusatz- 
stoffen, aufweisen. Die Zwischenschicht wird auch als Farb- 

50 trager- oder Dekorschicht eingesetzt. Geeignete thermopla- 
stische Kunststoffe sind z. B. die Polyalkyl- und/oder -aryle- 
ster der (Meth)acrylsaure, auch in schlagzahmodifizierter 
Form, Poly(meUi)acrylamide oder Poly(meth)acrylnitril, 
auch Acrylharze genannt, des weiteren ABSPolymerisate, 

55 Styrol/Acrylnitril-Polymerisate (SAN), Polycarbonate, Po- 
lyester, z. B. Polyethylen oder Polybutylenterephthalat, Po- 
lyamide, insbesondere amorphes Polyamid, z. B. Polyamid 
12, Polyethersulfone, thermoplastischen Polyurethanen, Po- 
lysulfone, Polyvinylchorid oder ASAPolymerisatc. Auch 

60 Blends der vorstehenden (Co)polymerisate sind geeignet, 
z. B. Mischungen aus ASA-Polymerisaten und Polycarbo- 
naten, wie vorstehend fiir die Substratschicht beschrieben. 
Als duroplastische Kunststoffe kommen Polyurethan- 
schaumstofTe in Betracht. Bevorzugt wird auf Acrylharze 

65 und/oder Styrol(co)polymere zuruckgegriffen. 

[0025] Die Zwischenschicht ist bevorzugt aus schlagza- 
hem Polymethylmethacrylaten (PMMA), Polycarbonaten 
Oder den vorstehend fur die Substratschicht beschriebenen 
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ASA'Polymerisaten oder deren Blends mil Polycarbonaten 
aufgebauL Geeignete schlagzahmodifizierte 

Poly(meth)aciylate sind beispielsweise beschrieben bei M. 
Stickler, T. Rhein in Ullmann's encyclopedia of industrial 
chemistry Vol. A21, Seiten 473-486, VCH PubUshers Wein- 5 
heim, 1992, und H. Doniininghaus, Die Kunststoffe und ihre 
Eigenschaften, VDI-Verlag Diisseldorf, 1992, Polymethyl- 
methacrylate sind dem Fachmann im iibrigen bekannt und 
z. B. unter den Handelsmarken Lucryl® (BASF AG) und 
Plexiglas® (Rohm GmbH) erhaltlich. to 
[0026] A Is Dekorschicht verfugt die Zwischenschicht 
uberEfFektfarbmittel. Dieses sind beispielsweise FarbstofFe, 
Melallflocken oder Pigmente. Als Farbstoffe oder Pigmente 
kommen organische oder anoiganische Verbindungen in Be- 
tracht. Als organische Pigmente seien Bunt-, WeiB- und 15 
Schwarzpigmentc (Farbpigmente) sowie Flussigkristallpig- 
mente genannt. Als anorganische Pigmente sind ebcnfaUs 
Farbpigmente sowie Glanzpigmente und die iiblicherweise 
als FiillstofFe eingesetzten anorganischen Pigmente geeig- 
net. 20 
[0027] Die Schichtdicke der Dekorschicht liegt im allge- 
meinen im Bereich von 10 bis 1000, bevorzugt von 50 bis 
5(X) und besonders bevorzugt von 100 bis 400 pm. 
[0028] Die Deckschicht ist in der Kegel transluzent, be- 
vorzugt transparent. Sie setzt sich zusammen aus 25 
Poly(meth)acrylatpolymerisaten, schlagz^em 
Poly(meth)acrylat, insbesondcre schlagzahem Polymethyl- 
methacrylat, Fluor(co)polymeren wie Polyvinylidenfluorid 
(PVDF), ABS-Polymerisaten, Polycarbonaten, Polyethylen- 
terephthalat, amorphem Polyamid, Polyethersulfonen, Poly- 30 
sulfonen oder SAN-Copolymerisaten oder deren Mischun- 
gen. Insbesondcre en thai t die Deckschicht Polymethylme- 
thacrylat, schlagzahes Polymethylmethacrylat oder Polycar- 
bonate, bevorzugt Polymethylmethacrylat, schlagzahes Po- 
lymethylmethacrylat, PVDF Oder deren Mischungen. Die 35 
Polymere bzw. deren Mischungen werden in der Kegel so 
gewahlt, dass sie zu einer transparenten Deckschicht fuhren. 
[0029] Desweiteren kann sich eine Haftschicht aus einem 
Haftvermitder mit einer Schichtdicke von im allgemeinen 5 
bis 400, insbesondcre 5 bis 100 pm an die auBere Flache der 40 
Substratschicht anschlieBen. Der Haftvermitder dient dazu, 
eine feste Verbindung mit einem gewahlten Substrat herzu- 
stellen, das unter der Substratschicht zu liegen kommt (bei- 
spiebweise durch Hinterspritzen). Die Haftschicht wird 
dann verwendet, wenn die Haftung dieses weiteren Sub- 45 
strats mit der Substratschicht unzureichend ist (beispiels- 
weise bei Polyolefinsubstraten). Geeignete Haftvermitder 
sind dem Fachmann bekannt. Beispiele geeigneter Haftver- 
mittler sind Ethylen-VinylacetatCopolymere zur Kopplung 
an Polyethylen und Maleinsam-eanhydridgepfropfte Poly- 50 
propylene zur Kopplung an Polypropylen. In beiden Fallen 
wird nach gangiger Meinung die Haftung durch das Einbrin- 
gen polarer Gruppen in die unpolaren Polyolefine erreicht. 
[0030] Die Vcrbundschichtfolien werden u. a. durch Ad- 
apter- Oder Dusencoextrusion der Komponenten, vorzugs- 55 
weise in einem einstuhgen ProzeB, hergestellt. Die Dusen- 
coextrusion findet sich z. B. in der EP-A 20 225 500 erlau- 
tert, das Adaptercoextrusionsverfahren in dem Tagungsband 
der Fachtagung Extrusionstechnik "Coexlrusion von Fo- 
lien", 8./9. Oktober 1996, VDI-Verlag Dusseldorf, insbeson- 60 
dere in dem Beitrag von Dr. Netze. Weiterhin konnen die 
Vcrbundschichtfolien durch Aufeinanderkaschieren der ein- 
zelnen Folienschichten in einem beheizbaren Spalt herge- 
stellt werden. Eine Dreischichtfolie kann aber auch ausge- 
hend von einer Verbundschichtfolie aus den zwei Schichten, 65 
Zwischenschicht (oder Dekorschicht) und Deckschicht, her- 
gestellt werden, indem diese nachtraglich mit der Substrat- 
schicht versehen werden. 




[0031] Die Herstellung der AuBenschalen aus Folic und 
Kunslstoffmaterial erfolgt nach bekannien Verfahren. In der 
Kegel werden Verbundschichtfolien mil dem Dreischicht- 
aufbau aus Substratschicht, Zwischenschicht und Deck- 
schicht bzw. dem Zweischichtaufbau aus Subsuratschicht 
und Deckschicht durch Thermoformen voigefonnt. 
[0032] Durch Hintenpritzen, Hinterpressen bzw. Hinter- 
pragen der Verbundschichtfolien mit einem faserverstSrkten 
Kunslstoffmaterial erhalt man sodann die AuBenschalen. 
Bevorzugt werden als Kunststoflfmaterialien thermoplasti- 
sche Formmassen auf der Basis von ASA, ABS- oder SAN- 
Polymerisaten, Poly(meth)acrylaten, Polyethersulfonen, Po- 
lybutylenterephthalat, Polycarbonaten, Polypropylen (PP) 
Oder Polyethylen (PE) sowie Blends aus ASA- bzw. ABS- 
Polymerisaten und Polycarbonaten oderPolybutylentereph- 
thalat und Blends aus Polycarbonaten und Polybutylenter- 
ephthalt eingesetzt. 

[0033] Die genannten Kunststoffmalerialien konnen wei- 
tere iibliche Hilfs- und Fiillstofife aufweisen. Derartige 
Stoffe sind beispielsweise Gleit- oder Entformungsmittel, 
Wachse, Pigmente, FarbstofFe, Flammschutzmittel, Antioxi- 
danden, Stabilisatoren gegen Lichteinwirkung oder Antista- 
tika. 

[0034] Das zum Hinterspritzen gemaB dem erfindungsge- 
maBen Verfahren verwendete Kunslstoffmaterial weist im 
allgemeinen Fasem in einer Menge von 3 bis 40 Gew.-% 
auf. Als Beispiele fiir faserfbrmige FullstolFe seien Kohlen- 
stoff, Aramid- oder Glasfasern, Schnittglas oder Glasseiden- 
rovings genannt. Besonders bevorzugt sind Glasfasern. Des 
weiteren konnen als Fasem Naturfasem wie Rachs, Hanf, 
Jute, Sisal, Ramie oder Camaf eingesetzt werden. 
[0035] Die verwendeten Glasfasem konnen aus E-, A- 
oder C-Glas sein und sind vorzugsweise mit einer Schlichte 
und/oder einem Haftvermitder ausgeriistet. Ihr Durchmesser 
liegt im allgemeinen zwischen 6 und 30 pm. Es konnen so- 
wohl Endlosfasem (rovings) als auch Schnittglasfasem (sta- 
ple) mit einer Lange von 1 bis 30 nun eingesetzt werden. 
[0036] Fig. 2 zeigt die Antennenanordnung 4, die eine 
Mehrzahl von Antennenmodulen 6 umfaBt. Als Antennen- 
module 6 sind verschiedene Antennentypen fiir verschie- 
dene Funkdienste, z. B, Mobilfunk, Rundfunk, Femsehen, 
vorgesehen. Die Antennenmodule 6 sind je nach Anwen- 
dung unterschiedlich ausgefuhrl, z. B. als LeitersUaiktur 
oder als Halbleiter. Die Antennenanordnung 4 mit den An- 
tennenmodulen 6 ist losbar in einer Tragereinheit 8 angeord- 
net. Die Tragereinheit 8 ist aus einem elekuisch nicht leiten- 
den Material, z. B. Kunststoff, gebildet und dient als Isolator 
fiir die Antennenanordnung 4. Fur eine besonders gute Stei- 
figkeit weist die Tragereinheit 8 Vcrsteifungsrippen 9 auf, 
[0037] Zur Aufnahme der Tragereinheit 8 ist ein Profilrah- 
men 10 vorgesehen, in welchen die Tragereinheit 8 losbar in 
einer Rahmanoffnung 12 angeordnet ist. Der Profih^men 
10 kann dabei Teil des Karosserieteils 2, z. B. die Trager- 
su-uktur oder cin Innenteil, sein. Der Profilrahmen 10 ist teil- 
weise aus einem Metall, insbesondcre einem Leichtmetall, 
z. B. Aluminium, und/oder aus Kunststoff gebildet. Der Pro- 
filrahmen 10 ist insbesondcre als Rohr ausgefuhrt. Der Pro- 
fib^men 10 dient als MasseanschluB fiir die Antennenan- 
ordnung 4. Je nach Art und Ausfuhrung des Karosserieteils 
2 ist der betreffende Profilrahmen 10 flachig in horizontaler 
Richtung und/oder in vertikaler Richtung ausgefuhrt. In Fig, 
2 ist die Antennenanordnung 4 beispielhaft in die Rahmen- 
offnung 12 der horizontalen Rache angeordnet. Altemativ 
oder zusatzlich kann eine weitere Antennenanordnung 4 in 
die Rahmenbffnung 12 der vertikalen Rache angeordnet 
sein. In Abhangigkeit von der Antennenfiinktion sind somit 
entsprechende Antennenmodule 6 mit horizontaler und/oder 
verdkaler Abstrahlcharakteristik einsetzbar. Die Rahmen- 
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offhung 12 umgibt die Tragereinheit 8 formschlussig. Be- 
vorzugt ist die Tragereinheit 8 anhand eines Befestigungs- 
mittels, z. B. Klemm- oder Klippvorrichtungen, an den Fro- 
filrahmen 10 befestigt. 

[0038] In Fig, 3 ist beispielhaft die Integration der Anten- s 
nenanordnung 4 in einem als Heckdeckel ausgefuhrten Ka- 
rosserieteil 2 dargestellt. Das Karosserieteil 2 umfaBt eine 
AuBenschale 14 und einen Innenschale 16. Je nach Art und 
Ausfuhning des Fahrzeugtyps ist die AuBenschale 14 bzw. 
die Innenschale 16 ein- oder mehrteilig ausgefuhrt. Wie in lO 
der Fig. 3 gezeigl, ist die AuBenschale 14 zweiteilig ausge- 
fuhrt und umfafit eine Kennzeichenmuide 14 A. Die Innen- 
schale 16 ist in Fig. 3 einteilig ausgefuhrt. Die Innenschale 
16 ist zum Fahrzeuginnenraum metaliisiert ausgefuhrt und 
iiberdeckt die Rahmenoffhung 12 des Profilrahmens 10 is 
weitgehend vollstandig. Dies dient der Abschinnung von 
elektromagnetischen Welten in den Fahrgastbereich. Aller- 
nativ Oder zusatzlich kann die Tragereinheit 8 zum Fahrga- 
stinnenraum metaliisiert ausgefuhrt sein. Dariiber hinaus 
umgibt die Innenschale lb den Profib-ahmen 10 formschlus- 20 
sig. Der Profilrahmen 10 ist in nicht naher dargestellten Art 
und Weise losbar mit dem Karosserieteil 2 verbunden. Bei 
Wegfallen des Profilrahmens 10 kann die Tragereinheit 8 al- 
temativ von der Innenschale 16 aufgenommen werden. 



25 



Kofferraumdeckels, eines Dachs, eines Riigels und/ 
Oder einer Fronthaube sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 



1. Karosserieteil (2) mit einer darin integrierten An- 
tennenanordnung (4), dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Tragereinheit (8) vorgesehen ist, an welcher die 30 
Antennenanordnung (4) losbar angeordnet ist. 

2. Karosserieteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennenanordnung (4) eine Mchr- 
zahl von Antennenmodulen (6) umfaBt. 

3. Karosserieteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dafi die Tragereinheit (8) aus einem elek- 
trisch nicht leitenden Material gebildet ist. 

4. Karosserieteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragereinheit (8) mit 
Versteifungsrippen (9) ausgefuhrt ist. 40 

5. Karosserieteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Aufnahme der Tra- 
gereinheit (8) ein Profilrahmen (10) vorgesehen ist. 

6. Karosserieteil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragereinheit (8) losbar in einer Rah- 45 
menoffoung (12) des Profikahmens (10) angeordnet 
ist. 

7. Karosserieteil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rahmenoffnung (12) die Tragerein- 
heit (8) formschlussig umgibt. 50 

8. Karosserieteil nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Profilrahmen (10) aus 
einem Metall gebildet ist. 

9. Karosserieteil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch eine AuBenschale (14, 14A), die 55 
fur elektiomagnetische Wellen durchlassig ist. 

10. Karosserieteil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenschale (14, 14A) aus einem 
Kunststoff gebildet ist. 

11. Karosserieteil nach einem der Anspruche 1 bis 10, 60 
gekennzeichnet durch eine Innenschale (16), die zum 
Fahrzeuginnenraum metaliisiert ausgefuhrt ist. 

12. Karosserieteil nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenschale (16) die Rahmenoffnung 
(12) uberdeckt. 65 

13. Karosserieteil nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenschale (14, 
14A) und die Innenschale (16) Teil einer Ttir, eines 
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